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Land Salzburg und
angrenzende Gebiete

Montageradius 100 km
3500 verbaute Anlagen
300 Anlagen/ Jahr,
Tendenz steigend

Team DAfi:
Logistik & Produktion

Vertrieb &
Forderwesen
Montagetechnik

A-5531 Eben, Niedernfritzerstralie 118
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=
<+ SMARTFOX' &=
[ |

_/ Brand of DAfi CmbH

=

SMARTFOX

Markte DACH +IT
Vertriebs-GmbH DE
97000 verbaute Gerate

'{§SMARTFOX@

Team SMARTFOX:
Forschung & Entwicklung
Technischer Support
Sales & Marketing

A-5531 Eben, Niedernfritzerstralke 120
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Energiemanagement ...

- Ubersicht

- Monitoring

- Warmwasser

- Warmepumpe

- Batterie

- Wallbox

- Lastmanagement

- Dyn Stromtarif

- Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen
- Energiegemeinschaften

- Unterschiedliche Systeme
- Ausblick

- Fragen

oooooooooo

Austrian Energy Agency Energiemanagement



Energiemanagement S DAr

Stromnhetz

Photovoltaikaniage

Dynamische
\/\ Stromtarife

Klimaanlage

[ V73 |
WAL

Wallbox

] Energiemanager
Allgemeine SMARTFOX Pro
Hausverbraucher i <

Warmepumpe

@|:

Warmwasser

Batteriespeicher speicher

Durch die Vernetzung der Hauptverbraucher und -erzeuger werden Energiekosten signifikant gesenkt.
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Monitoring e

Live-Ubersicht
LIVE Heute
Aktualisiert:01.01.2020 00:00:00 Uhr Sy

28,00kw

Produktion

\
B
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T

4,00 w 1,00 kw
Batterie paut Netz
23,00«w
Verbrauch
\\‘« 1"/

N

T

® Puffer ®  proHeater 6K - ® R2Warmepumpe ® CC1 Max Muster CC2 Max Muster
%)
8 V4 ® =C =0
9,00 kw 0,00 kw
6,00 kw 3,00 kw 1,30kW
~1 200 230C 12.34 kWh Aktuelle Ladung: Letzte Ladung
’3;{;’ o s o 48,71 kWh 52,00 kWh
00 100
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\-‘/
T . Mein Tarif
Live-Ubersicht .
Aktualisiert:01.01.2020 00:00:00 Uhr .""'._
t t. @

28,00 w

Produktion

Aktuelle h 20.124 ct/kWh S0

Néchste h 23.891 ct/kWh

Vollsténdige Preistabelle anzeigen

&

@

s = . 2
18% Laden | w ' (

Ablaufplan fur Ladestation 1
Schaltuhr: 1

@oh 0ih 02h 03h  04n 05h 06h 07h

4,00w 1,00 kw o8h 0% 10h 11h 12h 13h 14h  15h
Batterie Netz 16h  17h  18h 19h 20h 21h 22h 23h
<
23,00«w
Verbrauch
X
PROGNOSE STROMTARIF
. . . Niedrigster Preis 8.354 ct/kWh
B Puffer . ®  ProHeater6K : ® R2Warmepumpe ® CC1 Max Muster CC2 Max Muster
L, =Y, Durchschnittspreis 11.288 ct/kWh
§ 4 ®) =0 = T
6,00 kw 3,00 kw 1,30kW R P
5 X uelle Laqung: etzte Ladung: P i tab 1l bl d
2\ 23°C RA 4871 kWh 52,00 KWh FESSRElaRasIen
100% 100%
0] Uberschus @ statusmeldung maxima @ statusmeldung maximal @ Manuell @ Kein Fahrzeug
14:00 8.354 ct/kWh
15:00 9.140 ct/kWh
16:00 11.261 ct/kWh
17:00 11.924 ct/kWh
18:00 13.030 ct/kWh

19:00 16.192 ct/kWh



warmwasser =DAF
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Warmwasserbedarf EFH =DAR

200 —
180 —
160 —
B AuBenbereich Pool
140 — B AuRenbereich Pflanzen,
'l 20 etc. (ohne Pool)
120 — —3

[ Geschirrspuler

100 — Wasserhahn Bad,
WC, KUche, etc.

Durchschnittlicher Pro-Kopf-Wasserverbrauch [I/Ed]

80 B Waschmaschine
60 - @ Badewanne
B Dusche
40 —
B wc
20
32
O —l

Winter Sommer Jahresdurchschnitt

Rd. 65L/Person entspricht 260L/4 Personen-Haushalt
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Energiemenge Warmwasser EFH =DAC

11_2025

10kWP Sud Ertrag Salzburg
2024

E =mxcxAT AT= 40°C E = Energie kWh
m = Masse Jan 264
1 = kgl x [i)] x [C°] .. . Feb 255
¢ = Warmekapazitat Mar 790
E =260 x 4,187 x 40 c =4,187kJ (Wasser) . —
) Mai 1620
E = 43.545M) AT =Temperaturanderung = 1630
1L Wasser = 1kg B 1725
2 6 O |_ Aug 1562
E =43,545M) /3,6 1kWh = 3,6MJ Sep 1025
Okt 650
E= 12,10kWh/T Nov 245
Dez 185
Gesamt 11001

Rd.= 360kWh/M

Verbrauch Haushalt 5000kWh /->M rd. 416kWh
Austrian Energy Agency Energiemanagement



Warmepumpe SDAT

Die Koppelung einer Warmepumpe (Warmwasseraufbereitung, Heizung)
und PV-Anlage bietet eine optimale Moglichkeit, Ihre selbsterzeugte
Energie effizient zu nutzen.

Ansteuerung per SG-Ready

Die SG-Ready Schnittstelle bietet eine simple Anbindung an das Energiemanagementsystem. Ist genligend
Uberschuss vorhanden, steuert das Energiemanagement System den Kontakt automatisch an.

Die Warmepumpe fihrt eine Sollwerterhéhung aus und wird somit in einem
optimalen Arbeitspunkt betrieben. Das spart Laufzeiten und minimiert Ihre
Kosten erheblich.
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Warmepumpe

SG- Ready
SG- Hybrid

11_2025

Beispiel

= PV Anlage 8kWp

= Warmepumpe el. Leistungsaufnahme 3kW
= Heizstab 3phasig 4,5kW

8 kW

6 kW

4 kW

2 kW

0 kw

00:00

6:00

12:00

18:00

PV ERZEUGUNG

EICENVERBRAUCH
B WARMEPUMPE
/1 ANALOGAUSGANG

RUCKPEISUNG INS NETZ
= 0 WATT

24:00
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Warmepumpe - Fully Adjustable SDA

Erweiterte Ansteuermoglichkeiten

Direkte Kommunikation mit der Warmepumpe ermaglicht zusatzliche Vorteile

W ]

Dynamische Ansteuerung Live-Anzeige, Statusmeldungen,
invertergefuhrter Warme- El. Leistungsaufnahme, ther-

Temperaturchart (AuBen-
temperatur, Boiler- Puffer-

pumpen mische Leistungsabgabe... temperatur...)
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Warmepumpe - Fully Adjustable

11_2025

Zoom

Leistungen meiner Gerate

PHOTOVOLTAIK

| R
U
>
il

Zeige Datenvon | 2017-01-21 | bis | 2017-01-24 |

X

1,78 kw
KWh

4,54 kW
137477 KWh
0,0°C
439°C
-6,6°C
3/B8°C
0,0°C

Warmepumpe
IDM
— DemoF (im Netz)
wiw | — Demof (smartfox)
- DemofF (PvPower - 001) Leistung
- power.chart.series. Term_Power . . . .
T T Shs s Posr Thermische Leistung Warmepumpe Energie
Thermische Leistung
it / Thermische Energie
Temperatur Puffer
10 kW Temperatur Warmwasser
Aussentemperatur
Temperatur Puffer warm
8 kw Temperatur Puffer kalt
6 kW
4 kV
2 ky r
2 -
\ |
0,00 W k
-2 kW
22. Jan 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Elektrische Leistung Warmepumpe

Austrian Energy Agency Energiemanagement
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Opt. Ohne BAtterie ...

a:

125 kW

10kW

TS5 kW

25 kW

0.00 kw

25 kW

S kW

AL

Zeigt mir den aktuellen
Stromverbrauch an

04.03.2018 | 03:00 Uhr

Energiemonitoring El

Warmwasser

PV Produktion Start .{}\‘,»

02:00 04:00 06.Co 0800 10:00

Endlich ge
fur das

START PV-Produktion
Stromverbrauch wird
geringer

1.3%W

Warum benotige ich aktuell

262W? Eigentlich 15t alles
ausgeschaltet...

Erste Uberschisse
O WATT Netzbezug
1300 W in Boller stufenlose
Ansteuerung der
Warmwasserbereitung

ektroauto

&/

SBxw

B

nugend Energie
Elektroauto
stufenlose Ladung von

¥ Dis 22kW

A3

Dynamischer Stromtarif

A
|

S
16:00 1800 2000 22:00 2400
Stufenlose Ansteuerung Dynamischer Stromtarif
der Warmepqmpc for Abgleich mit Stromborse
Heizung / KGhlung Verbrauch in der

- ) | gunstigsten Zent
Aus 2,23kW elektrischer : S

Leistung WP werden
0, 29kW thermische
Leistung WP erzeust

Normal Tarif rd. 7 Cent
Optimiert kann man sogar
Geld verdienen

Multiplikator Warmepumpe

COP = 416 Dynamischer Stromtarif =
=410

10 Cent bis +10 Cent

98.7%
Eigenverbrauc

474 wn

PV Produktion

10,8 xwn

Naot o
Netzbezug

0.62 kwn

Lieferung ins Netz

1.2 kwn

Warmwasser

29,9 kwn

Car Chareer
Lar Llarged

45,6 xwn

WP Therm. Produktion

8.8 kwn

WP Elekt. Aufnahime

il

PHOTOVOLTAIK

EDA
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PHOTOVOLTAIK
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Batteriespeicher

M Leistung vom Netz [ Leistung von der Batterie Direkt verbraucht — Produktion — Ladezustand ) Batteriestatus
kW %
e v 199 23.04.2021

M Energie vom Netz bezogen 0,46 kWh
[ Energie aus Batterie bezogen 8,82 kWh

E N N Direkt verbraucht 44,70 kWh
Verbrauch 53,98 kWh -
Autarkiegrad 99 %

s dl lIll N

22:45
[ Leistung vom Netz 0,00 kW
[ Leistung von der Batterie 0,33 kW 15 16 17 18 19 20 21 s 23 24 25 26 2
Direkt verbraucht 0,00 kW
2 — Produktion 0,00 kW 20 TAG MONAT
— Ladezustand 84 %
|
0 0
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16200 18:00 20:00 22:00
£ 23.04.2021 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT
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W allboX 1/3 phasenumschaltung = DA
I — —
1ph ab 1,3kw ol
—
00000 Wallbox ﬁ,
— ELEKTROAUTOS
Messung
3ph bis 11kW
7kw
4,3kW
3phasig
1.3kW | 1phasiger Modus
3phasiger Modus
0 kw | z.B. Warmwasseraufbereitung
8:00 Uhr 10:00 Uhr 12:00 Uhr 14:00 Uhr 17:00 Uhr

11_2025
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Lastmanagement S DA

Ohne Energiemanagement:

Hausanschlussleitung, Sicherungen, Verteiler missen meist
erneuert werden (oft baulich gar nicht moglich, sehr hohe
Investitionskosten)

Zusatzlichen Verbraucher (Ladestationen) missen beim
Netzbetreiber gemeldet werden. (Einstufung mit wesentlich
hoherer Spitzenleistung, dadurch héherer Kosten pro kWh)
Gefahr von Uberlastung an der Hausanschlusssicherung,
wenn zu viele Fahrzeuge gleichzeitig geladen werden
(Sicherung fallt, ganzes Gebaude ohne Stromversorgung,
Tagesverlauf Notdienst, )

Leistung

Eigenverbrauch . E-Auto  -+-+ Einstufung Netzbetreiber

112025 Austrian Energy Agency Energiemanagement
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La St m a n a g e m e n t Mit Energiemanagement:

Individuelle Anpassung an bestehende Installation

Ideale Nutzung der verfligbaren Ressourcen

Uberlastung der Hausanschlusssicherung, Unterverteiler (Tiefgarage) wird
verhindert (Ausfallsicherheit)

Phasengenaue Abregelung (Einzelphasenliberwachung) und
Schieflasterkennung

Ladestationen, Heizstabe, Warmepumpe, usw. werden stufenlos abgeregelt,
wenn die eingestellten Grenzen erreicht werden

Prioritaten flexibel wahlbar (Warmwasser min. 40°C, E-Auto morgens
abfahrbereit...)

Zusatzliche Integration von Batteriespeichern

Spart kosten bei der Installation und Netzbetreiber / Energieversorger

Leistung

Die Entgelte werden, sofern nicht besonders ausgewiesen, in €/kW, in Cent/kWh bzw. in Form einer Jahrespauschale
angegeben und gelten fur die Netzebene 7.

Netzpauschalentgelt, Netzpauschalentgelt,
Netzleistungsentgelt Netzleistungsentgelt Netznutzungsentgelt
(E/kW*Monat) (€AW Jahr — Jahrespauschale) (Cent/kWh)
Leistungspreis bzw. Leistungspreis bzw. . .
Netznutzungsentgelt Grundpreispauschale Grundpreispauschale Arbeitspreis
Tagesverlauf 1. gemessene Leistung 6,49 77,88 4,25
2. nicht gemessene Leistung 4,00 EUR/Monat 48,00 EUR/Jahr 7.47
Eigenverbrauch . E-Auto Einstufung Netzbetreiber 3. unterbrechbar - - 3.93
. . . . Cent/kWh
Leistungseinkauf einmalig/kWh: rd € 350,- -
Netzverlustentgelt fur 0503
Netzpauschalentgelt /kW/ Jahr: rd € 18,11 Entnehmer '
. . . Netzverlustentgelt fur
Arbeitspreis /kWh: rd € 0,04- 0,0747 Einsperser 0,304

Alle Entgelte sind netto ohne Zuschlage, Abgaben, Umsatzsteuer.

Netto zzgl. ust

112025 Austrian Energy Agency Energiemanagement
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Dyn. Stromtarife

@ Strom Steuern @ Netzgebihren

Energie/Strom:  49,5%

Netz: 27,7%

Steuern: 22,7% GroRenklassen
Haushalte

Haushalt 3500kWh Stand 09_2025 E-Control von 2.500 kWh/a

https://pv.dafi.at/web/tools/dynamic-price

bis 5.000 kWh/a

Strompreis pro kWh

\'/
’I\

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00

Cent/kWh 202?
2. Halbjahr
Energiepreis 22,008
Netzpreis 7,880
Steuern und Abgaben 6,567
Gesamtpreis (*) 36,455

15:00 18:00
2024
1. Halbjahr 2. Halbjahr
21,724 18,679
8,058 8,275
6,550 5,928
36,332 32,883

21:00

2025
1. Halbjahr
16,512
9,266
7,578
33,356

Austrian Energy Agency Energiemanagement


https://pv.dafi.at/web/tools/dynamic-price

Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen

| PV ‘ PV ’

EE—

wechselrichter ‘ ‘

Firmengebdude mit zwei
wohneinheiten

e

Wohnung 1 Wohnung 2
1 verbraucher im Gebaude 2 Verbraucher im Gebiaude

Monitoring
7z,
[ forerarere] Smartfox
Energy Meter
€ s -
Boiler Boiler

oo EYY Zahler Firma
- Einspeisepunkt PV

EVU Zahler
Wohrnung 1

EVU Zdhler

-
(RO
- Wohnung 2

11_2025

Ebene 1
Allgemeine Wverbraucher
[ z24kWwW)

Ebene 2
COptimierung Smartfox
[ T 31kW)

Ebene 3
Offentliches Stromnetz
[ T31kW)

DA

. COTOVO A
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Energiegemeinschaften Y

/it i ?
Mmomm)_ _
aeon | H

+

| -[00o
1 1 goo
\ 3
&g:“ a
RS
Q“: “‘ /A\ ;J — i @
v onl | To

112025 Quelle: PV Austria Austrian Energy Agency Energiemanagement
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Energiemanagementsysteme B DA

- Herstellerintegrierte EMS
- Herstelleroffene EMS

- Segmentlosungen (Mobility, Warmwasser, Heizung, Batteriespeicher)

- Externe Regelcontroller mit externer Messung
- Hybrid mit Cloudanbindung

- Cloudcontroller Abhangigkeiten beachten

Wo liegen die Daten ?

Austrian Energy Agency Energiemanagement



Ausblick =D

- Vernetzung
- Batteriespeicher
- Mobility

- Anwendungsgebiete PV generell

112025 Austrian Energy Agency Energiemanagement



. Was wir heu:tq tun,
entscheldet daruber,

swie die Welt morgen 7
au$5|eht '
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