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Energieberatungsprotokoll
Sanierungskonzept!
EB 2020-0009

Objekt

Bestandsgebaude (Sanierung)
Wohngeb&ude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten

Energieberatung 18
5020 Salzburg

Baujahr: 1981
Bruttogrundflache: 192 m?

Energieberatung Salzburg

www.salzburg.gv.at/energieberatung
Max Energieberater

Telefon: 0676 125 37 18

E-Mail: office@energieberater.com

Bestandsgebiude Sanierungskonzept | Beabsichtigte
! MaBnahmen
1
1
1
1
1
1
) -
l I
1
1
LEK, 119,0 LEK, 18,6 ' U, 0,55 W/(m?K)
HWB 152 kWh/(m?a) HWB 22 kWh/(m?+a) 1 HWB 152 kWh/(m?*a)
1
optional: fgee 1,62 | AV 0,72 optional: fgee 1,62 | AV 0,72 : optional: fgee 1,62 | AV 0,72
1
[ WARMEPUMPE LUFT | i [wirmerumre LurT ||l
| KOMFORTLUFTUNG | '
[ SOLAR THERMISCH | '
|
. 1
Klimarelevanz 1
1
1
y y o v
. i JjaE . .
0 0 0

1) .... Die im Sanierungskonzept angefiihrten kostenoptimalen Verbesserungsmalnahmen zielen auf die Niedrigstenegiebauweise
bzw. die Erfillung der Mindestanforderungen fir die ,GroRRere Renovierung*“ ab.
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Beratungswunsch
* Warmeerzeugung (Heizung/Warmwasser)

» Bestandsgebaude « Foérderungen allgemein

* Gebaudehille (Dammung, Fenster)
o Liftung

Derzeitige Energieverbrauchswerte: Raumheizung = 25.000 kWh/a, Strom = 3.500 kWh/a.
Optional Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget

dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur
ridiculus mus. quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem. Max. 270 Zeichen

Beratungsergebnis "

Beabsichtigte MaBnahmen Schitzkosten in €
1. Luft-Wasser Warmepumpe [fliJ : Gebaude-Heizlast 25 kW 18.000
2. Pufferspeicher mit Frischwassermodul: 1.000 Liter

3. Hydraulischer Abgleich des Warmeabgabesystems: Radiatoren 40/30 °C

MaRnahmen zur Erfiillung des Sanierungskonzepts

Dammung der obersten GeschoRRdecke: 30 cm 4,500
Dammung der Kellerdecke: 10 cm

Fenster: U -Wert: 0,8 W/(m?K)

Haustlre: U-Wert: 0,8 W/(m2K)

Dammung der Fassade: 22 cm

9. Komfortliftung

10. Luft-/Wasser Warmepumpe: Gebaude-Heizlast 6 kW

11. PV-Anlage: 3 kW

© N oA

Detaillierte technische Daten sind dem Anhang , Technische Beschreibung“ zu entnehmen.

Die Umsetzung der empfohlenen Mallnahmen basiert auf den Anforderungen an die Energie-
kennzahlen (siehe ,Beratungsgrundlagen im Anhang®), sowei den baurechtlichen Vorgaben und
sollte méglichst in einem Stritt erfolgen. Abweichungen die diesem Ziel widersprechen sind mit
B gekennzeichnet.

Hinweis
Zur Gewabhrleistung der erforderlichen Gesamtenergieeffizienz sind in der Umsetzung der Mal}-
nahmen durch befugte Unternehmen die Qualitatskriterien gemaR An-hang heranzuziehen.

" ... Die im Energieberatungsprotokoll angefiihrten Rechenergebnisse (z.B. Flachen, Leistungen udgl.) wurden anhand einer Grob-
analyse ermittelt und ersetzen weder den Energieausweis noch eine detaillierte Planung und Auslegung durch Fachfirmen.
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Kommentar zum Beratungsergebnis

Anforderungen gem. OIB-RL6 bzw. Landes-Bauordnung nicht eingehalten:
HWBg,; s« = 45 kWh/(mZ.a) | Anforderung: 38 kWh/(mZ.a)
Kommentar Beraterin/Berater: Textlange unbegrenzt

Forderinfo

mdgliche Férderungen fiir die ,,Beabsichtigten MaBnahmen*: 5.000
Kommentar Beraterin/Berater: Textlange unbegrenzt

mdgliche Férderungen fir die Umsetzung des "Sanierungskonzepts” 10.000
Kommentar Beraterin/Berater: Textldnge unbegrenzt

Auf Férderungen besteht kein Rechtsanspruch. Férderdetails sind vor Umsetzung der MaRnahmen mit den Férderstellen abzu-
klaren. Im Vollkostenvergleich beriicksichtigte Férderungen gelten zum Zeitpunkt der Energieberatung. Eine mégliche Anderung
des Forderregimes kann bei den Investitionskosten (siehe ,\Vollkostenvergleich*) andere jahrliche Kosten ergeben.
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Vollkostenvergleich

Kosten in €/Jahr

Bestandsgebaude
OLHEIZUNG | 35 kW
WARMWASSER | kombiniert

BOILER | 300 Liter
RADIATOREN | 70/55 °C J -
SUMME 9.700

Sanierungskonzept

3.750
1.300

| WARMEPUMPE LUFT | 6 kw
WARMWASSER | kombiniert

1.000 Liter -

wn

WARMETAUSCHER | ®
RADIATOREN | 40/30 °C [ SUMME 4.520

| KOMFORTLUFTUNG |
PHOTOVOLTAIK | 3 kW

-310

Beabsichtigte MaRnahmen

| WARMEPUMPE LUFT | 25 kw

WARMWASSER | kombiniert _
1.000 Liter
WARMETAUSCHER |

RADIATOREN | 40/30 °C SUMME 8.310

=3
©o
<

2.450

-2.000 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
B Verbrauchs- und Instandhaltungskosten B Investitionskosten in €/a Rucklage fur Werterhaltung in €/a
Gebaudetechnik in €/a B Ertrage PV-Stromeinspeisung in €/a CO,-Folgekosten in €/a

Die effektiven jahrlichen Kosten finden sich in der oberen Balkengruppe. Die "Ricklage fiir Werterhaltung" zeigt fiktive Kosten und
bildet jene Investitionskosten ab, die noch getatigt werden mussen, um alle "EmpfehlungSanierungskonzept" umzusetzen, oder die
im Lauf des Betrachtungszeitraums von 30 Jahren als Ersatzinvestitionen (z.B. neuer Heizkessel) zu erwarten sind. Ebenso fiktiv sind
die CO,-Folgekosten, weil CO, derzeit noch nicht "bepreist" ist. Darum ist der Balken mit diesen Kosten separat dargestellt.

Anmerkungen

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget dolor.
Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridicu-
lus mus. Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem. Max. 270 Zeichen
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Anhang: Technische Beschreibung

Gebaudehtille Bestandsgebé&ude Sanierungskonzept Beabsichtigte

MaRnahmen

U-Wert Flache Damm U-Wert Flache Damm U-Wert Flache Damm

WI/(m?+K) m? cm WI(m2+K) m? cm WI/(m2K) m? cm
Oberste Gescholdecke 1,36 96 - 0,12 96 30 - - -
Kellerdecke 1,77 96 - 0,19 96 12 - - -
Fenster 1,15 23 - 0,6 23 - - - -
Hausture 2,2 2,25 - 0,8 2,25 - - - -
AuBenwand 1,4 209 - 0,13 225 22 - - -
Gebaudetechnik
Raumwarmebereitstellung Ol-Kessel Luft/Wasser Luft/Wasser
Warmepumpe Warmepumpe
Gebéaude-Heizlast 23,8 kW 6,2 kW 23,8 kW n
Installierte Heizleistung 35,0 kW - -
Warmespeicher kein Speicher Pufferspeicher 1.000 | Pufferspeicher 1.000 |
Warmeverteilung 70/55 °C 40/30 °C 70/55 °C
Warmeabgabe Radiatoren Radiatoren Radiatoren
Warmwasserbereitung Speicher 300 Liter Warmetauscher Warmetauscher
Luftungssystem - Komfortliftung -
Thermische Solaranlage 14 m? 14 m? 14 m?
PV-Anlage - 3 kW -

Energiebedarf / Energieertrag

Raumheizung 36.441 kWh/a 933 kWh/a 15.277 kWh/a
Warmwasser 5.250 kWh/a 623 kWh/a 1.400 kWh/a
PV-Strom Ertrag - 2.700 kWh/a -

Solarthermie-Ertrag - -

Klimarelevanz

Priméarenergie 51.280 kWh/a -2.184 kWh/a 31.852 kWh/a
CO,,-Emission 12.966 kg/a - 316 kg/a 4.603 kg/a
Klimarelevanz-Indikator 314 -9 135

Sollte eine Zeile auf die nachste Seite riicken, wird die gesamte Teiltabelle verschoben.
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Varianten: Vollkostenvergleich

Kosten in €/Jahr

OLHEIZUNG | 35 kW
WARMWASSER | kombiniert

BOILER | 300 Liter
RADIATOREN | 70/55 °C J -
SUMME 9.700

Variante 2

Variante 1

3.750
1.300

310

| WARMEPUMPE LUFT | 6 kw
WARMWASSER | kombiniert '

1.000 Liter -

wn

WARMETAUSCHER | ®
RADIATOREN | 40/30 °C [ SUMME 4.520

| KOMFORTLUFTUNG |
PHOTOVOLTAIK | 3 kW

Variante 3

| WARMEPUMPE LUFT | 25 kw

WARMWASSER | kombiniert _
1.000 Liter
WARMETAUSCHER |

RADIATOREN | 40/30 °C SUMME 8.310

=3
©o
<

2.450

-2.000 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
B Verbrauchs- und Instandhaltungskosten B Investitionskosten in €/a Rucklage fur Werterhaltung in €/a
Gebaudetechnik in €/a B Ertrage PV-Stromeinspeisung in €/a CO,-Folgekosten in €/a

Die effektiven jahrlichen Kosten finden sich in der oberen Balkengruppe. Die "Ricklage fiir Werterhaltung" zeigt fiktive Kosten und
bildet jene Investitionskosten ab, die noch getatigt werden mussen, um alle "EmpfehlungSanierungskonzept" umzusetzen, oder die
im Lauf des Betrachtungszeitraums von 30 Jahren als Ersatzinvestitionen (z.B. neuer Heizkessel) zu erwarten sind. Ebenso fiktiv sind
die CO,-Folgekosten, weil CO, derzeit noch nicht "bepreist" ist. Darum ist der Balken mit diesen Kosten separat dargestellt.

Anmerkungen

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget dolor.
Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridicu-
lus mus. Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem. Max. 270 Zeichen
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Varianten: Technische Beschreibung

Gebaudehiille Variante 1 Variante 2 Variante 3

U-Wert Flache Damm U-Wert Flache Damm U-Wert Flache Damm

WI/(m?+K) m? cm WI(m2+K) m? cm WI/(m2K) m? cm
Oberste Gescholdecke 1,36 96 - 0,12 96 30 - - -
Kellerdecke 1,77 96 - 0,19 96 12 - - -
Fenster 1,15 23 - 0,6 23 - - - -
Hausture 2,2 2,25 - 0,8 2,25 - - - -
AuBenwand 1,4 209 - 0,13 225 22 - - -
Gebaudetechnik
Raumwarmebereitstellung Ol-Kessel Luft/Wasser Luft/Wasser
Warmepumpe Warmepumpe
Gebéaude-Heizlast 23,8 kW 6,2 kW 23,8 kW n
Installierte Heizleistung 35,0 kW - -
Warmespeicher kein Speicher Pufferspeicher 1.000 | Pufferspeicher 1.000 |
Warmeverteilung 70/55 °C 40/30 °C 70/55 °C
Warmeabgabe Radiatoren Radiatoren Radiatoren
Warmwasserbereitung Speicher 300 Liter Warmetauscher Warmetauscher
Luftungssystem - Komfortliftung -
Thermische Solaranlage 14 m? 14 m? 14 m?
PV-Anlage - 3 kW -

Energiebedarf / Energieertrag

Raumheizung (HEB) 36.441 kWh/a 933 kWh/a 15.277 kWh/a
Warmwasser (HEB) 5.250 kWh/a 623 kWh/a 1.400 kWh/a
PV-Strom Ertrag - 2.700 kWh/a -

Solarthermie-Ertrag - -

Klimarelevanz

Priméarenergie 51.280 kWh/a -2.184 kWh/a 31.852 kWh/a
CO,,-Emission 12.966 kg/a - 316 kg/a 4.603 kg/a
Klimarelevanz-Indikator 314 -9 135

Sollte eine Zeile auf die nachste Seite riicken, wird die gesamte Teiltabelle verschoben.
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Hinweise und Textbausteine

Geplante MaBRnahmen

Dammung der obersten GeschoRdecke

* Ob eine Dampfbremse nétig ist, hangt vom Aufbau und Zustand (insb. der Luftdichtheit) der
Deckenkonstruktion und des geplanten Abschlusses der Da&mmebene auf der kalten Seite ab.
Der Konstruktionsaufbau sollte zur Vermeidung von Kondensatschaden innen (Raumseite,
unten) immer dampfdichter als oben (Dachraum) sein.

* Luftdichte Abdichtung von Durchfihrungen (Kabel, Leitungen...) und der Dachbodentreppe.

» Dammung von Warmebricken (aufgehende Giebelwand, Treppenéffnung, Fulpfette ...)

» Verwendung nicht brennbarer Dammestoffe im Bereich der Putzéffnungen von Kaminen.

» Abklarung allfalliger FeuchteschutzmalRnahmen und statischer Fragen mit den Professionis-
ten.

» Die Bewilligungs- bzw. Mitteilungspflicht sollte immer vor Umsetzung der Malinahmen mit der
zustandigen Baubehdrde abgeklart werden (Héhen, Brandschutz, Nutzflache...).

Erneuerung der Fenster

+ Gesamt-U-Wert des Fensters (U, : Glas und Rahmen): 0,6 W/(m? K)

 Fachgerechter Fenstereinbau im Sinne der ONORM B5320 (innen diffusionsdicht, auRen
schlagregendicht, Warmedammung der Hinterfiillung)

» Abstimmung der Anschliusse mit der Auenwand (Vollwarmeschutz, Dammung der Laibun-
gen)

+ AuRenliegender Sonnenschutz zur Vermeidung sommerlicher Uberwarmung.

* Nach dem Fenstertausch muss das Liftungsverhalten an die dichtere Gebaudehdille an-
gepasst werden (vermehrt StoRluften).

» Die Bewilligungs- bzw. Mitteilungspflicht sollte immer vor Umsetzung der Malnahmen mit der
zusténdigen Baubehérde abgeklart werden (Erscheinungsbild, Anderungen...).

Erneuerung der Haustiire

* Der gesamt-U-Wert der Haustlre (Turblatt und Rahmen) wurde mit 0,8 W/(m?.K) berechnet.
* Weitere Anmerkungen siehe ,Erneuerung der Fenster*
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Pelletsheizung, Pufferspeicher und hygienische Warmwasseraufbereitung

» Kesseldimensionierung nach Heizlastberechnung (nach Energieausweis oder nach exakter
Berechnung gemal’ ONORM H 7500).

+ Uberdimensionierung unbedingt vermeiden.

* Auf Emissionen des Kessels achten (Emissionsgrenzwerte gem. Umweltzeichenrichtlinie
Uz 37).

+ Kesselwirkungsgrad mind. 93 % bzw. 100 % bei Brennwertnutzung.

« FUr Brennwertgerate: Kondensatablauf beim Gerat vorsehen, Rucklauftemperatur max. 40°C.

 Elektrische Leistungsaufnahme im Dauerbetrieb, max. 1,5 % der Kessel-Nennleistung.

» Berechnung des Lagervolumens: 0,9 kW (Heizlast) = Platzbedarf in Kubikmeter.

» Pufferspeicher (geplant ist ein Volumen von 1.000 Liter) und Anschlussteile dammen.

* AnschlUsse in der oberen Halfte des Puffers nach unten filhren oder als ,Thermosyphon*
ausbilden.

» Fir die Warmwasser-Aufbereitung ist ein Frischwassermodul zu installieren.

* Rohrleitungen ddmmen (Empfehlung: Dammstarke = Rohrdurchmesser).

» Prifen ob Kaminsanierung notwendig (Rauchfangkehrer).

» Dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnahme-Protokoll aushandigen und erkléren lassen).

* Anlagenschema im Heizraum aushéangen.

+ Uberprifung von berechtigen Priforganen (Installateur, Rauchfangkehrer, Monteur...)

» Die Bewilligungs- bzw. Mitteilungspflicht sollte immer vor Umsetzung der Mal3nahmen mit der
zustadndigen Baubehdrde abgeklart werden (Leistungsgrenze, Nutzungsanderungen...)
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MaRnahmen zur Erreichung des Sanierungskonzepts

Dammung der Kellerdecke

* Achtung auf die erforderliche Raumh&éhe sowie Tir- bzw. Fensteréffnungen und Wahl eines
Dammstoffes mit mdglichst geringer Warmeleitfahigkeit (Lambda-Wert).

* Warmwasser- und Heizungsleitungen mitdammen.

* Innere Halsddmmung der Kellerwande bis 50 cm unter Kellerdeckenniveau zur Reduktion von
Warmebricken bzw. auRenliegende Schirmdammung bis mind. 50 cm unter die Frostgrenze.

» Vorsicht bei feuchten Kellern: Feuchte Bauteile und Warmedammung vertragen sich nicht.
Abklarung allfalliger FeuchteschutzmalRnahmen mit Professionisten.

* Die Bewilligungs- bzw. Mitteilungspflicht sollte immer vor Umsetzung der MaRnahmen mit der
zustandigen Baubehérde abgeklart werden (erf. Raumhéhe, Brandschutz, Nutzflache...).

Dammung der AuBenwand (Vollwarmeschutz)

» Energieausweis als Planungsinstrument und als Nachweis fur Anforderungen

» (Baurecht, Férderung).

+ Komponenten des Warmedammsystems aufeinander abstimmen: Hersteller bieten abge-
stimmte und geprifte Gesamtsysteme an (sonst verfallt die Gewahrleistung).

» Einhaltung der Verarbeitungsrichtlinien der Qualitatsgruppe Warmedammverbundsysteme in
der letztgliltigen Fassung (www.waermeschutz.at) und der giltigen ONORMEN.

» Vorsicht bei feuchten Mauern. Diese missen zuerst trocken gelegt und gegen aufsteigende
Feuchtigkeit dauerhaft geschitzt werden. Abklarung allfalliger FeuchteschutzmaRnahmen mit
Professionisten.

* Vor Anbringung des Vollwarmeschutzes sollte der Zustand und die Funktionalitat alter Fenster
und Turen in Hinblick auf einen Austausch Uberprift und die noch zu erwartende Lebens-
dauer abgeschatzt werden.

» Optimierung der Anschlusse (Fenster, Turen) und Durchdringungen (Blitzschutz, Regenrohre,
Schalter, Befestigungen etc.).Bauthermografie zur Qualitatskontrolle nach Fertigstellung.

» Die Bewilligungs- bzw. Mitteilungspflicht sollte immer vor Umsetzung der Mal3nahmen mit der
zustandigen Baubehdrde abgeklart werden (Absténde, Brandschutz...).

Alternative: Luft-/'Wasser-Warmepumpe

Mit den derzeit ,geplanten MaRnahmen® ist es nicht sinnvoll das Heizungssystem bereits auf
eine Warmepumpe umzuriisten, da die Heizkosten aufgrund des nicht optimal geddammten Ge-
baudes und der zu erwartenden geringen Jahresarbeitszahl um ca. 1.800,-- €/a héher sind als
beim Einsatz einer Pelletsanlage.

Wird das Gebaude aber — entsprechend den oben angefiihrten MalRnahmen — umfassend sa-
niert, kann danach eine Luft-/Wasser-Warmepumpe installiert werden. Aufgrund der geringeren
Heizlast und der héheren Jahresarbeitszahl sind die Heizkosten (basierend auf den heutigen
Annahmen) danach um ca. 180,-- €/a geringer als jene mit Pellets.
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* Warmepumpendimensionierung nach Heizlastberechnung (Energieausweis oder exakte
Berechnung gemal’ ONORM H 7500)

+ Uberdimensionierung unbedingt vermeiden.

* Bei Warmepumpen ist ein warmepumpentauglicher Puffer-/Lastausgleichsspeicher mit
Frischwassermodul sinnvoll.

» Auf EHPA (European Heat Pump Association) Gutesiegel achten.

* Warmepumpen-Wirkungsgrad ns mindestens 150 % (bei 35 °C Vorlauftemperatur).

» Jahresarbeitszahlen (JAZ) von mindestens 4 anstreben (méglichst garantieren lassen).

+ Warmemengenzéhler und Stromsubzéahler einbauen (Effizienzkontrolle, Energiebuchhaltung).
Warmwasserbereitung méglichst unter 55 °C (Puffer- Lastausgleichsspeicher mit Frischwas-
serbereitung)

» Dokumentierte Inbetriebnahme (Inbetriebnahme-Protokoll aushandigen und erkléren lassen).

* Rohrleitungen dammen (Empfehlung: Dammstéarke = Rohrdurchmesser).

* Anlagenschema im Heizraum aushangen.

* Baubewilligung bzw. Bauanzeige notwendig.

+ Bei Luft-/Wasser-Warmepumen: Schallemissionen gegenuber Nachbarn berticksichtigen.

» Die Bewilligungs- bzw. Mitteilungspflicht sollte immer vor Umsetzung der MaRnahmen mit der
zustandigen Baubehdrde abgeklart werden (Leistungs-grenze, Nutzungsénderungen...)

Photovoltaik-Anlage

* Produktqualitat und Bauartzertifizierung fir Module nach Norm EN 61215 (IEC 61215) oder
Norm EN 61646 (IEC 61646).

+ Die Gesamtanlage ist gemaR OVE E8001-4-712, OVE Richtlinie R11-1 und OVE Richtlinie
R6-1 zu errichten.

* Gegen Ausfalle durch Teilverschattung Module einzeln oder in Strangen regelbar (zB. Einzel-
modulabschaltungen mit Bypass)

» Ertragsgarantie von 80 % Restertrag nach 25 Jahren garantieren lassen.

 HinterlUftung vorsehen (mindestens 10 cm Abstand zur Dachhaut).

* Wechselrichter: Europaischer Wirkungsgrad mind. 95 %; Dimensionierung auf ca. 80 % der
Gesamt-Modulleistung.

» Standby-Verbrauch der Gesamtanlage unter 2 %

+ Weitere Hinweise: Blitzschutz; Zugang fur Wartungsarbeiten; Anlage in Geb&audeversicherung
integrieren; Trennschalter und gut sichtbarer Hinweis fur Einsatzkrafte

* Abnahme der Anlage durch befugten Elektrotechniker.

» Energiebuchhaltung einrichten
(automatisiert oder manuell z.B. auf www.energieausweise.net).

« Allfallige Bewilligungs- oder Anzeigepflicht mit Baubehérde klaren.
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Beratungsgrundlagen

Das vorliegende Protokoll wurde aufgrund des Augenscheins und der Annahme eines standardisierten Nutzerverhaltens und Klimas
in mit zum Aufwand entsprechendem Verhéltnis stehenden Hilfsmitteln erstellt. Es dient ausschlieRlich der Erstinformation des
Kunden und stellt kein Gutachten im Sinne des § 1299 ABGB bzw. § 52ff AVG dar. Die detaillierte Planung und die Umsetzung von
MafRnahmen obliegt allein befugten Unternehmen und ist nicht Gegenstand der Beratung. Das Beratungsprotokoll ist kein Energie-
ausweis. Auf die beriicksichtigten Férderungen besteht kein Rechtsanspruch. Férderdetails sind jedenfalls vor Umsetzung der
MaRnahmen mit den Férderstellen abzuklaren.

Auf Basis der Analyse des Bestandsgeb&udes wurden Empfehlungen fiir ein Gesamtkonzept von kosten- und energieeffizienz-
optimierten SanierungsmaBnahmen ermittelt um die baurechtlichen Vorgaben bzw. Mindestanforderungen zu erfiillen. Anderungen
an den voreingestellten Rechenparametern sind nachfolgend gekennzeichnet.

Den Berechnungen liegt die XML-Version v-xx (z.B. v-01) vom TT.MM.JJJJ zugrunde.

Die Preise (inkl. aller Steuern, Kostensteigerung 3 % pro Jahr, kalkulatorische Zinsen 2 % pro Jahr) bilden einen &sterreichweiten
Durchschnittswert ab, kénnen aber (z.B. bei Vorliegen eines Angebots) jederzeit korrigiert werden. Die durchschnittlichen Kosten
werden in Euro pro Jahr (€/a) angegeben.

Betrachtungszeitraum: Warmedammung 30 Jahre, Haustechnik 30 Jahre

Verbrauchs- und Instandhaltungskosten: Energiekosten inkl. Hilfsenergie, Kosten fiir Service, Wartung, Instandhaltung
Investitionskosten: Kosten der thermischen Geb&audesanierung inkl. Arbeit, bzw. Kosten Heizungsanlagen inkl. Installation und
ggf. Anschlussgebiihren

Dammstoffpreise: Schragdach 120,- €/m? (0,038 W/(m.K)), Wand 190,- €/m?* (0,031 W/(m.K)),

Kellerdecke 190,- €/m?® (0,031 W/(m.K)), Fenster: 550,-- €/m? (U-Wert des gesamten Fensters 0,80 W/(m.K))

Energiepreise: Haushaltsstrom 0,200 €/kWh, Heizstrom (auch WP) 0,180 €/kWh, Erdgas 0,075 €/kWh, Heiz6l Extraleicht 0,080 €/
kWh, Pellets 0,054 €/kWh, Stiickholz 0,053 €/kWh, Hackschnitzel 0,032 €/kWh, Fernwéarme 0,100 €/kWh, PV Uberschuss 0,050 €/kWh
CO,-Folgekosten in €/a: Kosten der durch den Energieverbrauch des Geb&udes verursachten Umweltschaden, wobei der
monetare Wert mit 100,-- € pro Tonne CO, festgelegt wurde.

Klimarelevanz-Indikator: Berechnung auf Basis des Primérenergiebedarfs und der dquivalenten Kohlendioxid Emissionen (CO,,)
fur Heizung und Warmwasser, Luftung, Kiihlung und elektrischem Strom.

LEK;: Warmeschutz-Kennwert des Geb&udes. Je geringer der LEK;-Wert, desto besser ist die Warmedammung

U-Wert in W/(m2.K): Warmedurchgangskoeffizient — MaR fur die Warmeverluste eines Bauteils bzw. U,, fir das gesamte Gebaude.
Je geringer der U-Wert, desto besser ist die Warmedammung.

HWB: Heizwarmebedarf in kWh/(m?2.a) — Warmemenge, die den beheizten Rdumen zugefiihrt werden muss, um die vorgegebene
Solltemperatur einzuhalten.

Die Berechnungen entsprechen den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 (Ausgabe April 2019) und wurden im Wesentlichen geman
ONORM B 8110-4 bzw. ONORM M 7140 (Restbarwert gemaR EN 15459) durchgefiihrt.
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Arbeitsgemeinschaft
Energieberater/innen-Ausbildung

Vollkostenvergleich auf Basis von
Verbrauchswerten gema Kundenangaben —
weicht von Normberechnungen ab

Kosten in €/Jahr

OLHEIZUNG | 35 kW
WARMWASSER | kombiniert

BOILER | 300 Liter
RADIATOREN | 70/55 °C J -
SUMME 9.700

Variante 2

Variante 1

3.750
1.300

310

| WARMEPUMPE LUFT | 6 kw
WARMWASSER | kombiniert '

1.000 Liter -

wn

WARMETAUSCHER | ®
RADIATOREN | 40/30 °C [ SUMME 4.520

| KOMFORTLUFTUNG |
PHOTOVOLTAIK | 3 kW

Variante 3

| WARMEPUMPE LUFT | 25 kw

WARMWASSER | kombiniert _
1.000 Liter
| WARMETAUSCHER |

RADIATOREN | 40/30 °C SUMME 8.310

=3
©o
<

2.450

-2.000 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
B Verbrauchs- und Instandhaltungskosten B Investitionskosten in €/a Rucklage fur Werterhaltung in €/a
Gebaudetechnik in €/a B Ertrage PV-Stromeinspeisung in €/a CO,-Folgekosten in €/a

Die effektiven jahrlichen Kosten finden sich in der oberen Balkengruppe. Die "Ricklage fiir Werterhaltung" zeigt fiktive Kosten und
bildet jene Investitionskosten ab, die noch getatigt werden miissen, um alle "Empfehlungen Gesamtkonzept" umzusetzen, oder die
im Lauf des Betrachtungszeitraums von 30 Jahren als Ersatzinvestitionen (z.B. neuer Heizkessel) zu erwarten sind. Ebenso fiktiv sind
die CO,-Folgekosten, weil CO, derzeit noch nicht "bepreist" ist. Darum ist der Balken mit diesen Kosten separat dargestellt.

Anmerkungen

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget dolor.
Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridicu-
lus mus. Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem. Max. 270 Zeichen
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